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WPROWADZENIE DO PROBLEMATYKI ZAPISU
KONSTRUKCJI MECHANICZNYCH.NORMALIZACJA.
RZUTOWANIE PROSTOKATNE

Zapis konstrukcji stanowi zbiér informacji o cechach
geometrycznych, materiatowych i innych cechach technicznych
wytworu. Powinien on spetnia¢ nastepujace zasady:

» jednoznacznosci,
* niesprzecznosci,
e zupetnosci.

Zasada jednoznacznosci wymaga stosowania sposobu
zapisu konstrukcji opartego o przyjete ujednolicone zasady,
przepisy i symbole.

Zasada niesprzecznosci dotyczy jednoznacznego
przedstawiania konstrukcji.

Zasada zupetnosci wymaga uwzglednienia w zapisie
konstrukcji wszystkich koniecznych i wystarczajacych
informacji.

Rodzaje zapisu konstrukciji:

« graficzny (rysunkowy) wykorzystujacy rézne metody
rzutowania przedmiotéw, odpowiednie zasady i reguty oraz
symbole,

» fotograficzno-rysunkowy stanowi odpowiednie potaczenie
fotografii konstrukcji i odpowiedniego zbioru zapisanych
graficznie informacji np. w postaci uktadu wymiarow na
fotografii konstrukcji .

« zapis komputerowy za pomocg jezykdw programowania
jest wykorzystywany np. do sterowania obrabiarek,
zewnetrzng formag takiego zapisu jest zapis graficzny.
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METODY RZUTOWANIA

wg PN-EN ISO 5456-1. Rysunek techniczny. Metody rzutowania.
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne

Metody rzutowania przedmiotéw sa zdefiniowane przez:
* rodzaje prostych rzutujacych, ktére moga by¢
zaréwno rownolegte, jak i zbiezne,
» potozenie plaszczyzny rzutu wzgledem prostych
rzutujacych, prostopadte lub ukosne;
» potozenie przedmiotu (jego gtdwnych elementow),
ktéore moga by¢ zaréwno réwnolegte (prostopadie), jak

i ukosne do ptaszczyzny rzutu

RZUTOWANIE PROSTOKATNE

wg PN-EN ISO 5456-2. Rysunek techniczny. Metody rzutowania.
Czes¢ 2: Przedstawianie prostokatne

Rzutowanie prostokatne (przedstawienie prostokatne)
stanowi odwzorowanie geometrycznej postaci konstrukcji w
postaci rysunkéw dwuwymiarowych. Jest to taki rodzaj
rzutowania, w ktérym kierunki rzutowania sg prostopadte
do rzutni.

Rzutowanie prostokatne jest najbardziej rozpowszechniong

formg graficznego zapisu konstrukcji.

Rozroznia sie dwie metody rzutowania prostokatnego:

 wg metody europejskej (metody pierwszego kata),

 wg metody amerykanskiej (metody trzeciego kata).
Nazwy metod rzutowania podane w nawiasach pochodzg

z normy PN-EN ISO 5456-2

Opracowat J. Felis
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Rzutowanie wg metody europejskiej — E polega
na wyznaczaniu rzutow prostokagtnych przedmiotu we
wzajemnie prostopadtych rzutniach przy zatozeniu, ze
przedmiot rzutowany znajduje sie pomiedzy
obserwatorem i rzutnia.
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Rys. 1. Wyznaczanie rzutu metodg europejskg
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Rzutowanie metoda amerykanska — A cechuje
sie tym, ze rzutnia znajduje sie pomiedzy
obserwatorem a przedmiotem _rzutowanym co
powoduje przestawienie niektorych rzutow w stosunku
do metody E .
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Rys. 2. Wyznaczanie rzutu metodg amerykanskg
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Zasady wyznaczania rzutéow prostokatnych w
uktadzie rzutni wzajemnie prostopadtych (rzutni
Monge’a)

Metoda rzutdw na ptaszczyzny wzajemnie prostopadte zostata
opracowana i rozpowszechniona przez G. Monge'a i dlatego nazwano jq

metodq Monge'a. Gaspard Monge (10 maja 1746 — 28 lipca 1818) to francuski
matematyk, fizyk, chemik, uwazany za tworce geometrii wykresinej.
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w — wysokos¢ punktu, g — gtebokos¢ punktu, s — szerokos¢ punktu

b) rzuty odcinka
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Rys. 3. Wyznaczanie rzutow prostokatnych w przestrzennym
i ptaskim ukfadzie rzutni: a) punktu; b) odcinka
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Normalny ukfad rzutéw

Rzutowanie przeprowadzamy wewnatrz wyobrazalnego
prostopadtoscianu rzutni
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Rys. 4. Przedmiot rzutowany w prostopadtoscianie rzutni

Nazwy rzutow:
A — rzut giéwny,
B — rzut z gory,

C — rzut z lewej strony,
\ E D — rzut z prawej strony,
E — rzut z dotu,
F — rzut z tytu.
A
D C
B

Rys. 5. Rozwiniecie prostopadtoscianu rzutni wg metody europejskiej
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Rys. 6. Uktad rzutow przedmiotu
a) metoda europejska; b) metodg amerykanska
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W celu unikniecia nieporozumien w odbiorze rysunkow, w
przypadku miedzynarodowej wymiany dokumentacji nalezy na
rysunkach umieszcza¢ graficzne oznaczenia zastosowanej metody
rzutowania prostokatnego. “

min 5 |
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Rys. 7. Oznaczenie symboliczne metody rzutowania
a) metoda europejska, b) metoda amerykanska

min &

Przykiady rysowania prostych i ztozonych
przedmiotéow w rzutach prostokatnych

Nalezy zwrdécié uwage na zgodnos¢ usytuowania rzutéow
wzgledem siebie

W przypadku elementédw przestawionych jednoznacznie w
dwoéch rzutach prostokatnych mozemy wyznaczyé trzeci
rzut, jezeli jest to wymagane.

Wyznaczony
trzeci rzut
I— |
| |
| ) [
|
| |
~ |
_{_ )

Rys. 8. Wyznaczanie trzeciego rzutu walca scietego
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Wyznaczony trzeci rzut

Na rysunkach technicznych pomijamy cienkie pomocnicze
linie stuzace do przenoszenia wspoéfrzednych
charakterystycznych punktow

Rys. 9. Wyznaczanie trzeciego rzutu przedmiotu o ztozonym ksztatcie,
dane sg dwa rzuty (rzut gtéwny i rzut z gory)

Opracowat J. Felis
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Podstawowe zasady rysowania przedmiotéw
w rzutach prostokatnych

1. Liczba rzutéw powinna by¢ ograniczona do minimum
niezbednego do jednoznacznego przedstawienia
ksztatltow przedmiotu i wymiarowania. Najczescigj
wystarczajg dwa lub trzy rzuty, rzut gtédwny zawsze
wystepuje.

2. Przedmiot powinien by¢ tak ustawiony wewnatrz
wyobrazalnego prostopadtoscianu rzutni, aby wiekszos¢
jego powierzchni ptaskich i osi byta rownolegta lub
prostopadia do rzutni w celu utatwienia rysowania i
wymiarowania.

3. Rzut gtéwny (jezeli jest to mozliwe) powinien
przedstawiaé przedmiot w potozeniu uzytkowym
widzianym od strony najbardziej charakterystyczne;j.

4. Usytuowanie rzutéw wzgledem powinno by¢ zgodne z
rozwinieciem prostopadioscianu rzutni.

Dopuszcza sie odstepstwa od w/w zasad:

a) przedmioty dtugie, ktérych potozenie uzytkowe jest pionowe
mozna narysowac w potozeniu poziomym, dolng czesc¢
przedmiotu umieszcza sie z prawej strony rzutu,

b) przedmioty nie posiadajace pionowego lub poziomego
potozenia uzytkowego oraz przedmioty zajmujgce rozne
potozenia uzytkowe rysuje sie w potozeniu poziomym lub
pionowym.

c) dopuszcza sie dowolne rozmieszczenie rzutéw, w razie
trudnosci uzyskania uktadu wynikajgcego z rozwiniecia
prostopadtoscianu rzutni.

Rzuty mozna rozmieszczaé¢ dowolnie na jednym arkuszu
lub na wielu arkuszach rysunkowych stosujgc odpowiednie
oznaczenia. W przypadku rozmieszczenia rzutow zgodnie z
rozwinieciem prostopadtoscianu rzutni nie sg potrzebne
dodatkowe oznaczenia rzutow.

Opracowat J. Felis
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Rzutowanie identyfikowane strzatkami

Przedmiot rzutowany

LS

Rys. 10. Dowolne rozmieszczenie rzutow przedmiotu identyfikowanych
za pomocg strzatek

ARKUSZE RYSUNKOWE

Tablica 1. Podstawowe formaty arkuszy rysunkowych
wg PN-EN ISO 5457:2002

Oznaczenie |Wymiary formatu rysunku |Pole rysunkowe
formatu (lub kopii) po obcieciu w
mm

A0 841x1189 821x1159

A1 594x841 574x811

A2 420x594 400x564

A3 297x420 277x390

A4 210x297 180X277

Format A4 jest formatem podstawowym

Opracowat J. Felis
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Rys. 11. Wymiary arkusza rysunkowego formatu A4 oraz wymiary
i usytuowanie tabliczki rysunkowej
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Rys. 13. Sktadanie arkusza formatu A3 do wpiecia w teczce rysunkowej
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Tabliczke rysunkowg na formatach od A0 do A3 nalezy
umiesci¢ w prawym dolnym rogu pola rysunkowego. Dozwolone
jest tylko poziome usytuowanie tych arkuszy. Arkusz formatu
A4 moze byc¢ usytuowany tylko pionowo. Tabliczka rysunkowa
na arkuszu formatu A4 powinna by¢ umieszczona w jego
krotszej dolnej czesci.

LINIE RYSUNKOWE
wg PN-ISO 128-24

Linie rysunkowe sg typowymi znakami graficznego zapisu
konstrukcji. Ksztatty linii rysunkowych i ich wymiary podlegajq
normalizacji.

Tablica 2. Rodzaje linii i ich zastosowanie

Linia ciggfa cienka

Zastosowanie

1. Linie wyobrazalne przenikania 10. Przekatne do oznaczania
powierzchni ptaskich

2. Linie wymiarowe 11. Linie giecia na potwyrobach i
czesciach przetworzonych

3. Pomocnicze linie wymiarowe 12. Obramowanie szczegotdéw

4. Linie wskazujgce i linie 13. oznaczenie szczegotow

odniesienia powtarzanych

5. Kreskowanie 14. Linie okreslajgce elementy
zbiezne

6. Zarysy ktadow miejscowych 15. Potozenie warstw potgczonych

7. Krétkie linie sSrodkowe 16. Linie rzutowania

8. Dno bruzdy gwintu 17. Linie siatki

9. Poczatek i zakonczenie linii Uwaga: Pogrubiono zastosowania

wymiarowych linii najczesciej stosowanych na
rysunkach

Linia ciggla cienka odreczna

\_‘_______’_\_/__\__

Zastosowanie

1. Przy kresleniu recznym linii zakonczenia przekroju czastkowego lub
przerywanego widoku, przekroju i ktadu, jezeli granica nie jest linia
symetrii lub linia sSrodkowa

Opracowat J. Felis
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Linia ciggla cienka zygzakowata

N——\

Zastosowanie

1. Wykonanie automatyczne zakonczenia czgstkowego lub przerwanego
widoku, przekroju i ktadu, jezeli granicg nie jest linia symetrii lub linia
srodkowa

Linia ciagta gruba

Zastosowanie

—

. Krawedzie widoczne 5. Gtéwne przedstawienia na
wykresach planach, schematach
technologicznych

2. Zarysy widoczne 6. Uktad linii
3. Wierzchotki gwintu 7. Linie podziatu form na widokach
4. Granica dtugosci gwintu petnego |8. Linie przekrojow i strzatki kladow.
Linia kreskowa cienka
Zastosowanie
1. Krawedzie niewidoczne 2. Zarysy niewidoczne

Linia cienka z dltuga kreska i kropka

Zastosowanie

—

. Linie srodkowe 2. Linie symetrii

3. Okrag podziatowy két zebatych  |4. Okrag podziatowy otworow

Wystepujg rowniez inne linie jak: linia kreskowa gruba, linia gruba z
dtuga kreskg i kropkg oraz linia cienka z dtugq kreskg i dwoma kropkami
stosowane do specjalistycznych przedstawien na rysunkach
technicznych.

Na rysunkach w budowie maszyn sg stosowane dwie grubosci linii.
Zaleca sie aby proporcje grubosci linii wynosity 1:2.

Stosowane grubosci linii grubej w [mm]: 0,25; 0,35; 0,5; 0,7;
1; 1,4; 2. Zalecane grubosci to: 0,.5mm oraz 0,7mm.
Przyktady zastosowan roznych linii zostang pokazane w kolejnych
wyktadach.

Opracowat J. Felis
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PISMO RYSUNKOWE
wg PN-EN ISO 3098-0

Wymagania ogolne:

o czytelnos¢, dla jej uzyskania odstepy miedzy znakami
powinny by¢é rowne dwukrotnej grubosci linii pisma (odstepy
te moggq byC zmniejszone do jednej grubosci Ilinii w
przypadkach okreslonych w normie)

o przydatno$¢ do powszechnie stosowanych sposobow
powielania,

o przydatnos¢ do  systemow  kreslenia  sterownych
numerycznie.

Wymiary pisma

Wielko$¢ nominalna pisma jest okreslona wysokoscia (h)
wielkich liter

Szereg wymiarow nominalnych wysokosci pisma (h):
1,8 mm; 2,5 mm; 3,5mm; 5mm; 7mm; 10 mm; 14
mm; 20 mm.

Grubos¢ linii pisma powinna by¢ taka sama dla liter wielkich
jak i dla liter matych.

Kat pochylenia pisma:
Pismo moze by¢ proste (pionowe) lub pochyte, nachylone pod
katem 75° do linii bazowej poziome;.

Rodzaje pisma:

* Pismo rodzaju A, proste (V)

* Pismo rodzaju A, pochyte (S)

» Pismo rodzaju B, proste (V) stosowanie zalecane
» Pismo rodzaju B, pochyte (S)

* inne.

Pisma rodzaju A i B r6znig sie stosunkiem wysokosci liter do ich
grubosci.

Opracowat J. Felis
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Rys.14. Podstawowe wymiary pisma technicznego rodzaju A [1]
S - grubosc linii pisma
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PODZIALKI RYSUNKOWE

Podziatka rysunku jest to stosunek wymiardow liniowych

przedmiotu przedstawionego na rysunku do jego wymiarow
rzeczywistych.

Wg PN-EN ISO 5455 nalezy stosowac nastepujace

podziatki: powiekszajace: 50:1, 20:1, 10:1, 5:1, 2:1

naturalna; 1:1
zmniejszajace: 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100,

1:200, 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000.

W wyjatkowych wypadkach, z przyczyn praktycznych

mozliwe jest stosowanie posrednich wartosci podanych wyzej
podziafek.

Jezeli maty przedmiot przedstawiamy w duzej podziafce to

wowczas zalecane jest dofgczenie jego widoku w podziatce
naturalney.

Literatura:
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2.

3.
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Dobrzanski T.: Rysunek Techniczny Maszynowy. WNT, Warszawa,
2004.

Paprocki K.: Zasady Zapisu Konstrukcji. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2000.

Rydzanicz |.: Zapis Konstrukcji. Podstawy. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1996.

. PN-EN ISO 5456-1. Rysunek techniczny. Metody rzutowania.

Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.
PN-EN ISO 5456-2. Rysunek techniczny. Metody rzutowania.
Czes¢ 2: Przedstawianie prostokatne

. PN-EN ISO 3098-0. Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismo.
. PN-EN-ISO 5455. Rysunek Techniczny. Podziafki
. PN-EN ISO 5457. Dokumentacja techniczna wyrobu. Wymiary i

uktad arkuszy rysunkowych.

. PN-ISO 128-24. Rysunek techniczny. Zasady ogdlne

przedstawiania. Cze$¢ 24: Linie na rysunkach technicznych
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