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ZAPIS UKLADU WYMIAROW. RODZAJE
RYSUNKOW

Rysunek przedmiotu wykonany w rzutach prostokatnych
lub aksonometrycznych przedstawia jedynie jego ksztatt.
W celu wykonania przedmiotu, niezbedne jest podanie jego
wymiarow. Uktad wymiaréw stanowi liczbowy zapis cech
konstrukcyjnych przedmiotu

Na wymiar rysunkowy sktadajg sie nastepujgce elementy:

linia wymiarowa, pomochnicza linia wymiarowa, liczba
wymiarowa, znaki wymiarowe.

Linia wymiarowa jest to cienka linia zakonczona grotami
dotykajgcymi ostrzem linii rysunkowych lub ich przedtuzenia.

Groty na zewngtrz

Y

Groty wewngqtrz A

~— —

Rys. 1. Linie wymiarowe

Pomocnicza linia wymiarowa jest linig cienka, ktora
stanowi przedtuzenie linii rysunku lub jest styczna do linii
rysunku co pozwala umieszczaC wymiary poza zarysem
przedmiotu.

Pomocnicze linie wymiarowe
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Rys. 2. Pomocnicze linie wymiarowe
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Groty linii wymiarowych

15°-90° Grot moze by¢ otwarty,
zamkniety niezaczerniony,
zamkniety zaczerniony.

15° Kat rozwarcia grota powinien sie

zawiera¢ w przedziale: 15°-90°.

\
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L=6-8 grubosci linii
L>22,6 mm | zarysu przedmiotu

90°
1/3 1
15 90

Rys. 3. Rozne postacie grotow linii wymiarowych

Groty mozna zastepowac cienkimi kreskami o dtugosci co
najmniej 3,5 mm i nachylonymi pod katem 45° do pomocniczych
liniit wymiarowych lub kropkami o srednicy ok. 1 mm.
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Rys. 4. Przyktady zakonczenia linii wymiarowych
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Linia wymiarowa powinna by¢ roéwnolegta do kierunku
wymiaru natomiast pomocnicza linia wymiarowa jest zwykle
prostopadta do kierunku wymiaru
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Rys. 5. Potozenie linii wymiarowych wzgledem linii rysunkowych

kierunek wymiaru

Liczba wymiarowa podaje wartoS¢ wymiaru w
odpowiednich jednostkach (np. dtugos¢, szerokos¢, wysokosc,
gtebokos¢, srednice, kat, itp.)

Wymiary liniowe podaje sie w ,mm”. jezeli wymiary
podawane sg w innych jednostkach to za liczbg wymiarowa

nalezy poda¢ oznaczenie jednostek. Wymiary katowe podaje
sie w stopniach, minutach i sekundach.
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Rys. 6. Przyktady zapisu liczb wymiarowych
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Podczas konstruowania zaleca sie przyjmowac¢ wymiary z tzw.
ciaggbw normainych. Cigg o0 nizszym wskazniku jest
uprzywilejowany wzgledem ciaggu o wyzszym wskazniku.

Tablica 1. Fragment tablicy wymiarow normalnych

Ra5 |Ra10|Ra20|Ra40(Ra5 |Ra10|Ra20|Ra40|Ra5 [Ra 10|Ra 20|Ra 40
1,0 (1,0 1,0 1,0 10 10 10 10 100 (100 [100 |100
1,05 10,5 105
1,1 1,1 11 11 110 (110
1,15 11,5 115
1,2 1,2 [1,2 12 12 12 125 [125 120
1,3 13 130
14 [1,4 14 14 140 [140
1,5 15 150
16 [16 (16 |16 |16 16 16 16 160 [160 [160 |160
1,7 17 170
1,8 [1,8 18 18 180 [180
1,9 19 190
20 (20 |20 20 20 20 200 |200 ]200
2,1 21 210
22 2,2 22 22 220 220
24 24 240
25 25 125 125 (25 25 25 25 250 [250 |250 250
2,6 26 260
28 (2,8 28 28 280 |[280
3,0 30 300
32 132 3,2 32 32 32 320 320 320
3,4 34 340
36 [3,6 36 36 360 360
3,8 38 380
40 (40 40 140 140 40 40 40 400 [400 400 J400

Zapis liczb wymiarowych na rysunkach

Do opisu matych wymiarow mozna uzywac linii odniesienia

A

/3

Rys. 7. Przyktad zapisu matych wymiarow
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Nalezy przerwac linie rysunku w przypadku kolizji z
liczbg wymiarowa

Y.
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Rys. 8. Zapis liczb wymiarowych w przypadku kolizji z liniami rysunku
Linia wymiarowa przedmiotu przerwanego nie jest

przerwana
200

Rys. 9. Zapis wymiaru w przypadku przerwania przedmiotu na rysunku

W przypadku gdy liczba wymiarowa nie odpowiada
podziatce rysunku to nalezy jg podkresli¢

36 30

gl | i ————————————————— |

Rys. 10. Zapis wymiaru w przypadku braku zgodnosci liczby wymiarowe;j
z rzeczywistg wartoscig wymiaru na rysunku

Opracowat J. Felis
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Znaki wymiarowe sg to odpowiednie dodatkowe symbole
okreslajgce cechy geometryczne przedmiotu wymiarowanego
w celu uproszczenia jego zapisu, np. R, @, SR, Sg, M iinne.

Zastosowanie znakow wymiarowych zostanie pokazane na
przyktadach w dalszej czesci wyktadu.

ZASADY OGOLNE ROZMIESZCZANIA WYMIAROW
NA RYSUNKACH

1) Wymiary powinny by¢ rozmieszczone w taki sposéb aby
najtatwiej byto je czyta¢ patrzac na rysunek z dotu lub z
prawej strony.

2) Nalezy unika¢ przecinania sie¢ linii wymiarowych.
Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach przecinanie
pomocniczych linii wymiarowych.

\ 2x45 //

2x45°

—_— |

el
N

N\ 80 |/ by g
- = ' Zle - linie
NS, TS - wymiarowe

przecinajq sie

N

B 80 _
2x45°
| 2x45°
Dobrze - linie
= ¥ —|—8|—H—  wymiarowe nie
przecinajq sie
24 26

Rys. 11. Niepoprawne i poprawne usytuowanie linii wymiarowych na
rysunku

Opracowat J. Felis
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3) Wpymiarowanie jest przejrzyste jezeli wymiary sa
rozmieszczone na tych rzutach, na ktérych elementy
wymiarowane s3 najlepiej widoczne, czyli raczej na
przekrojach a nie na widokach. W przypadku przedmiotéw
obrotowych wskazane jest rozmieszczanie wymiarOw w rzucie
przedmiotu na ptaszczyzne rownolegtg do jego osi.

2x45° 2-45°

77 '

Rys. 12. Rozmieszczanie wymiarow na widokach i przekrojach

4) Linie wymiarowe srednic przecinajg sie w ich srodku

Rys. 13. Wymiarowanie srednic okregdw wspoétsrodkowych

5) Nalezy unika¢ niewidocznych zaryséw i powierzchni
przedmiotéw narysowanych liniami kreskowymi. W takim
przypadku wskazane jest wykonanie dodatkowego rzutu.

Opracowat J. Felis
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WYMIAROWANIE CHARAKTERYSTYCZNYCH
FRAGMENTOW PRZEDMIOTOW

WYMIAROWANIE SREDNIC POWIERZCHNI OBROTOWYCH

Dla oznaczania srednicy liczbe wymiarowa poprzedza sie

znakiem wymiarowym (symbolem) @. Znaku @ nie podaje
sie przy wymiarowaniu srednic gwintow oraz w przypadku
podawania srednicy w postaci symbolu literowego np. d
lub D.

Znak wymiarowy g

|
|
|
|
|
|
I
I
p32

dl a2

2x910

Rys. 14. Przyktady zapisu Srednicy z uzyciem znaku wymiarowego @
oraz symbolu literowego ,d”

Opracowat J. Felis
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Wymiarowanie srednic powierzchni obrotowych w rzucie
na ptaszczyzne rownolegta do osi obrotu mozna uproscicé
w ten sposob, ze linie wymiarowa srednicy rysuje sie z
jednej strony osi a nastepnie urywa po przeciggnieciu za
os ok. 8 —10 mm.

g
g
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Rys. 15. Wymiarowanie srednic: a) na potwidoku;
b) na pétwidoku-poétprzekroju
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Rys. 16. Wymiarowanie srednic na przekroju

Opracowat J. Felis
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WYMIAROWANIE PROMIENI KRZYWIZNY

Przy wymiarowaniu promieni przed liczbg wymiarowq
pisze sie znak wymiarowy R. Linie wymiarowg prowadzi sie
od srodka krzywizny do linii zarysu krzywizny.

Znak wymiarowy R

RI0 kS

Rys. 17. Przyktady zastosowania znaku wymiarowego ,R” do
wymiarowania promieni

6
12

WYMIAROWANIE SREDNIC | PROMIENI POWIERZCHNI
KULISTYCH

Wymiary srednic i promieni powierzchni kulistych nalezy
poprzedzi¢ litera S

Znak wymiarowy S@ Znak wymiarowy SR
Sk1Z

i /

. -, 7
7 %//

Rys. 18. Oznaczanie srednic i promieni powierzchni kulistych

Opracowat J. Felis
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WYMIAROWANIE KATOW

Przy wymiarowaniu kata linia wymiarowa jest tukiem
zatoczonym z wierzchotka kata, pomocnicza linia
wymiarowa jest przediuzeniem kata. Liczba wymiarowa
powinna byé napisana prostopadle do dwusiecznej kata.
Katy mozna rowniez podawa¢ na rysunkach za pomocg
wymiarow liniowych. _

W takim przypadku
pomocnicze linie wymiarowe

30° moga sie przecinac¢
< .
Q’ | \0‘3’ Sl)l

20 50

32

Rys. 19. Przyktady wymiarowania kgtow

Katy stozkow, ostrostupdéw, klindbw mozna wymiarowacé
za pomoca zbieznosci lub pochylenia.

d1—d2 a c_91-d2_, «a
Symbol pochylenia
% Symbol zbieznosci o
z e/

/_ / 2 ~X 1:20

T o ./
1

. N N
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Rys. 20. Wymiarowanie zbieznosci i pochylenia

Opracowat J. Felis
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Uprzywilejowane wartosci kagtow: 120°, 90°,60°,45°,30°,
Zbieznosci: 1:3,1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500
Pochylenia: 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500

WYMIAROWANIE STOZKOW

./ I N PR d_ 3 J_E=_ _|_
< = S
L 50 - | 50 -
>
S
D [ L
S
L 50 - Rys. 21. Wymiarowanie stozkow

WYMIAROWANIE SCIEC KRAWEDZI WALKOW
| OTWOROW

L 4 2 1x45°
S 45°
- 2x45°

Rys. 22. Wymiarowanie sciec

Opracowat J. Felis
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WYMIAROWANIE POGLEBIANYCH OTWOROW

90°
212 /824x390°

N
EN

212

90’ 212 /6x90°
< > Vi

A\

212

Rys. 23. Wymiarowanie pogtebien otworow

WYMIAROWANIE ROWKOW WPUSTOWYCH

50 Z

Rys. 24. Wymiarowanie rowkéw wpustowych

Opracowat J. Felis
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW O PRZEKROJACH
KWADRATOWYCH

Na rysunku 25 pokazano rézne warianty wymiarowania
elementow, ktorych przekrdj jest kwadratem w zaleznosci
od pofozenia wzgledem rzutni.

Znak wymiarowy O

Ny

Rys. 25. Przyktady wymiarowania elementow o przekroju kwadratowym

Opracowat J. Felis
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WYMIAROWANIE ELEMENTOW O PRZEKROJACH
WIELOKATOW FOREMNYCH

Na rysunku 26 pokazano rézne warianty wymiarowania
elementow ktorych przekrdj jest szesciokagtem w zaleznosci
od pofozenia wzgledem rzutni.

Znak wymiarowy <}

Rys. 26. Przyktady wymiarowania elementow o przekroju szesciokgtnym

Opracowat J. Felis
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ZASADY WYMIAROWANIA

1. Zasada wymiarow koniecznych

Nalezy podac¢ wszystkie wymiary niezbedne do wykonania
narysowanego przedmiotu, a w Sszczegolnosci wymiary
gabarytowe.

2. Zasada niepowtarzania wymiarow

Kazdy wymiar powinien byc¢ podany tylko raz, niezaleznie
od liczby rzutow ani liczby arkuszy, na ktorych jest przedmiot
narysowany.

3. Zasada niezamykania fancucha wymiarowego

tancuch wymiarowy jest to ukfad wielu wymiarow
odpowiednio uporzgdkowanych. tancuch taki powinien byc
otwarty tzn. zawiera¢c wszystkie wymiary z wyjatkiem
jednego najmniej waznego, ktory mozna obliczy¢.

4. Zasada pomijania wymiaréw oczywistych

Wymiary oczywiste wynikajgce z prostopadfosci i
rownolegtoSci linii rysunkowych oraz z symetrii przedmiotu
nalezy pomingc.

5. Zasada wymiarowania od baz

Wymiarowanie powinno uwzgledniac proces
konstruowania, wykonania przedmiotu i pomiary w trakcie
kolejnych faz tego procesu. Nalezy obra¢ odpowiednie
powierzchnie przedmiotu jako bazy pomiarowe niezbedne w
trakcie jego wykonania.

Rozrdznia sie w zwigzku z tym bazy:
konstrukcyjne, obrobkowe, pomiarowe.

Opracowat J. Felis
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Lancuch wymiarowy prosty jest to uktad wymiarow
potozonych jeden za drugim

tancuch wymiarowy zlozony jest to ukfad wymiaréw
dowolnie skierowanych

(16)
10 30 0 N_ Wymiar
domykajgcy.
Nie nalezy go
podawac.
_+_ il 0

12

14 _|_12 22 29

86

Rys. 27. tancuch wymiarowy prosty

tancucha wymiarowego nie nalezy zamykaé, najmniegj
wazny wymiar powinien by¢ wymiarem ,,wyliczonym” !!!

W szczegdlnych przypadkach wymiar ,domykajgcy” podaje
sie w nawiasach.

46
Wymiary przekreslone sa J0
wymiarami ,,domykajacymi”
i nie nalezv ich podawac R3 o
? Y N
&
rLQ
P 28
N 910 g W
S (N
= gj P %i S
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Rys. 28. tancuch wymiarowy ztozony

Opracowat J. Felis
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RODZAJE WYMIAROWANIA

Wymiarowanie rownolegte - polega na podawaniu
wszystkich wymiaréw od jednej bazy (powierzchni lub linii)

Ptaski prostokgtny uktad wspotrzednych tworzg dwie bazy
wzajemnie prostopadte

60

40
20

50

30
18
26

62
80

Rys. 29. Wymiarowanie rownolegte w prostokatnym uktadzie
wspotrzednych

Ptaski biegunowy uktad wspotrzednych tworzg dwie bazy np. 0$
symetrii i wybrana linia zarysu przedmiotu

Rys. 30. Wymiarowanie
w biegunowym uktadzie
wspotrzednych

Wymiarowanie réwnolegfte stosowane jest wowczas gdy
zachodzi potrzeba uzyskania dokiadnosci wymiarow wzgledem
jednej bazy

Opracowat J. Felis
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Wymiarowanie szeregowe - polega na podawaniu wymiarow
jeden za drugim

Wymiarowanie szeregowe we wspotrzednych prostokatnych

W takim przypadku mozna podaé wymiar ,,domykajacy”

(117)
| 25
2x45" —
<+ N
S| T I I A 5 R |
S 3
AL
420
y
o1 0, 0,
20500 | 35799 2480 | 1837 | 20°%0

X
Rys. 31. Wymiarowanie szeregowe w prostokatnym uktadzie
wspotrzednych
Wymiarowanie szeregowe we wspoitrzednych biegunowych
60°t1

- :
\ |
Rys. 32. Wymiarowanie szeregowe w biegunowym uktadzie
wspotrzednych

Wymiarowanie szeregowe jest stosowane w przypadku
potrzeby uzyskania dokfadnego pofozenia elementow przedmiotu
wzgledem siebie a nie wzgledem wybranej bazy.

Opracowat J. Felis
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Wymiarowanie mieszane (szeregowo-réwnolegte) stanowi
potgczenie obydwu metod wymiarowania, jest najczesciej
stosowane poniewaz pozwala na unikniecie ich wad a
rownoczesnie umozliwia uwzglednienie wymogoéw procesu
technologicznego.

taricuch wymiarowy szeregowy

45 15 32
2x98 .
7
11— | r
2x45° Y, //Rl 2x45°
R < o ol ¥ © 4 L
S| TR S S TT ArA=sS
\ g6
R1 L
15 Rz | | _14_
24 s | | .30

. ‘\ 130 / _
N /

taricuchy wymiarowe rownolegfe

Rys. 33. Przyktad wymiarowania mieszanego

Opracowat J. Felis



Zapis i Podstawy Konstrukcji Wymiarowanie. Rodzaje rysunkéw 21

RODZAJE RYSUNKOW

Rysunki wykonawcze sg to rysunki na podstawie ktorych beda
wykonywane czesci mechaniczne. Powinny byc¢ rysowane w
podziatce 1:1, a jezeli nie jest to mozliwe w pomniejszeniu 1:2
lub wyjgtkowo 1:5. Mate czesci o skomplikowanych ksztattach
rysuje sie w powiekszeniu. Na rysunkach wykonawczych podaje
sie: wymiary, rodzaj materiatu, mase oraz inne informacje
niezbedne do wykonania przedmiotu z zgdang doktadnoscig i
parametrami technicznymi.

Rysunki ztozeniowe przedstawiajg przedmioty ztozone z
roznych elementow. W zaleznosci od stopnia ztozonoSci mogg
by¢ mniej Ilub bardziej skomplikowane. Przedstawiajg
szczegotowo kompletne maszyny Ilub urzgdzenia, wzajemne
usytuowanie zespotow (np. przektadnia, silnik, pompa) w
uktadach ztozonych (samochod, obrabiarka itp.) oraz budowe
pojedynczych zespotow i podzespotow.

W zasadzie na rysunkach ztozeniowych nie podaje sie
wymiarow.

Rysunki zestawieniowe  posiadajg  cechy  rysunku
ztozeniowego i wykonawczego. Podaje sie na nich wymiary
oraz wymagania dotyczgce wykonania . Rysunki tego typu sg
wykonywane dla przedmiotow o matej ztozonoSci.

Opracowat J. Felis
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PRZYKLADY WYMIAROWANIA NA RYSUNKACH
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Ostre krawedzie fazowac 0,2x45°
Projekt. J. Felis Nazwa rysunku Materiat | Masa |Liczba szt.Podziatka
Konstr. | J.Felis Przytacze 1.4541 1:1
Rysow. J. Felis ko*n I e rzowe
S Nazwa zaktadu Nr rysunku Arkusz
i Katedra Mechaniki
Nazwisko Data | Podpis i Wibroakustyki K1 01 01 1/1

Rys. 34. Typowy rysunek wykonawczy
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Rys. 35a. Rysunek ztozeniowy chwytaka, arkusz 1/2
(rzut gtéwny — lewa potowa formatu A3)

Opracowat J. Felis
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Projek. Nazwa przedmiotu: Podz.
Konstr.| Nazwisko stud. Chwytak manipulatora 1-1
Rysow. | Nazwisko stud.
Soraw Nazwach;k(/jaduM il Nr rysunku Arkusz
: atedra Mechaniki
Nazwisko Data |Podpis I Wibroakustyki CH.01.00 7/ 2

Rys. 35b. Rysunek ztozeniowy chwytaka, arkusz 1/2
(rzut z lewej strony — prawa potowa formatu A3)

Opracowat J. Felis
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26 | Wkret M3x6 2 |PN-74/M-82209 | wg PN

25 | Podktadka sprezysta 5,1 4 |PN-77/M-82008 | wg PN

24 | Sruba M5x20 4 |Pn-74/M-82105 | wg PN

23 | Podktadka sprezysta 4,1 4 |Pn-77/M-82008 | wg PN

22 | Sruba M4x20 4 |PN-74Mm-82105 | wg PN

21 | Podktadka okrqgta 5,3 5 | PN-78/M-82006 | w9 PN

20 | Sruba M5x30 5 |pPn-74/M-82302 | wg PN

19 | Podktadka sprezysta 6,1 1 |Pn-77/M-82008 | wg PN

18 | Sruba M6x40 1 |Pn-74/M-82302 | wg PN

17 | Pierscieri uszczeln. okrggty 342x3 |1 |PN-60/M-8691 | wg PN

16 | Pierscieni uszczeln. okrggly 12,3x2,4|1 |PN-60/M-86961 | wg PN

15 | Pierscieri uszczeln. okrggty 15,3x2,4| 3 | PN-60/M-86961 | wg PN

14 | Zfgcze wtykowe 2 |FESTO zfoZony

13 | Sworzeri 2 2 |CHOLI3 2C 45

12 | Sworzeni 1 2 |CH.01.12 2C 45

11 | Koricowka chwytna 2 1 |CH.01.11 EN AC-AIMg5

10 | Koricowka chwytna 1 1 |CH.01.10 EN AC-AlMg5

9 | Dzwignia 2 2 |CcH.01.09 M St5

8 | Dzwignia 1 2 |CH.01.08 M St5

7 | Piyta ttoczyska 1 |CHO1.07 M St5

6 Tulejka Slizgowa sitownika 1 |CH.01.06 CuSn5Zn5Pb5

9 Tfoczysko sifownika 1 |CH.01.05 2 C 45

4 Tfok sifownika 1 |CH.01.04 EN AC-AlMgs

3 | Pokrywka dolna sifownika 1 |CH01.03 EN AC-AlMg5

2 | Cylinder sifownika 1 |CH01.02 EN AC-AlMgd

1| Element mocujgcy 1 |CH.01.01 EN AC-AlMg5

Lp. | Nazwa przedmiotu é/zctz Nr ;’;srl;’;{u Materiat Masa | Uwagi

Projek. Nazwa przedmiotu: Podz.

Konstr.|Nazwisko stud. Chw ytak man I;DU/GtOfG 1-1

Rysow. |Nazwisko stud.

- NazwaKzaat/;ZguMechaniki Nr rysunku Arkusz
Nazwisko Data |Podpis i Wibroakustyki CH.01.00 2/ 2

Rys. 35c. Rysunek ztozeniowy chwytaka, arkusz 2/2
(tabliczka rysunku z wykazem czes$ci - format A4)
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Projek. Nazwa przedmiotu: Mater. | Masa | Podz.
Konstr.| Nozwisko stud. Ptyta tfoczyska wsts 015 | 21
Rysow. |Nazwisko stud.
Sys JzWRO S Nazwa zaktadu Nr rysunku Arkusz
praw. Katedra Mechaniki
Nazwisko Data |Podpis I Wibroakustyki CH07 07 7/ !

Rys. 36. Rysunek wykonawczy jednej czesci chwytaka
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